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Общее описание

Жидкокристаллические модули МТ–10Т7/ МТ–10Т9МТ–10Т8/

МТ–10Т7/МТ–10Т8 МТ–10Т9 — на

МТ–10Т9

МТ–10Т7/МТ–10Т8 МТ–10Т9 —
на

состоит из БИС контроллера и ЖК панели. Модули могут
отображать 10 знакомест (цифр с точкой). Внешний вид

приведен на рис. 1а рис.
1б. Любой сегмент любого знакоместа можно включать и
выключать независимо от остальных сегментов. Структурная
схема модулей представлена на рис. 2. Регистры
данных в БИС делятся на две тетрады: SGх(L) и
SGх(H). Запись данных в знакоместо производится
за два такта: сначала в младшую тетраду, затем в
старшую. Младшая тетрада отвечает за сегменты
g, e, d, a, а старшая — за сегменты h, b, c, d
(см. рис. 3). Запись “H” вызывает высвечивание
соответствующего сегмента, запись “L” вызывает
его гашение.

Rвнеш.= 0 — MAX контрастность,

Rвнеш.= (нет резистора) — MIN контрастность.

Модули МТ–10Т8/ имеют подсветку,

которая бывает двух типов: желто-зеленая (длина волны излучения 570 nm) и

янтарная (длина волны излучения 595 nm).
Контрастность индикатора зависит от напряжения питания модуля. Управление

контрастностью производится подключением внешнего резистора на вывод V0 (рис.4).

Габаритные размеры модулей приведены на рис. 7,
рис. 8.

λ=
λ=

Q

Рис.1а

Рис.1б
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Жидкокристаллические
модули MT–10T7, MT–10T8, MT–10T9



Назначение внешних выводов

¹ Íàèì. Íàçíà÷åíèå

1 A0 Âûáîð àäðåñ/äàííûå: A0=“L”-àäðåñ, A0=“H” äàííûå

2 ^WR2 Çàïèñü â ìîäóëü. Àêòèâíûé óðîâåíü “L”.

3 WR1 Çàïèñü â ìîäóëü. Àêòèâíûé óðîâåíü “H”

4 DB3 Øèíà àäðåñà/äàííûõ

5 DB2 Øèíà àäðåñà/äàííûõ

6 DB1 Øèíà àäðåñà/äàííûõ

7 DB0 Øèíà àäðåñà/äàííûõ

8 GND Îáùèé êîíòàêò. Çåìëÿ.

9 V0 Óïðàâëåíèå êîíòðàñòíîñòüþ.

10 +E Ïèòàíèå ìîäóëÿ.

11 +L Èñïîëüçóåòñÿ â ìîäóëå ÌÒ-10Ò8

12 -L Èñïîëüçóåòñÿ â ìîäóëå ÌÒ-10Ò8
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Жидкокристаллические модули МТ-10Т7, МТ-10Т8, МТ-10Т9

Описание интерфейса ЖКИ модуля

Сначала на шине выставляется адрес необходимого знакоместа , который
фиксируется в регистре адреса при низком уровне на входе А0 соответствующим
сигналом на входе WRх (см.таб.2). Входы WR1 и ^WR2 защелкивают информацию,
стоящую на шине, во внутренних регистрах статического типа. Внутри БИС эти входы
объединены по схеме WR1 & ^WR2. Таким образом, информация запишется только при
WR1=“H” и ^WR2=“L” одновременно. Такое решение позволяет осуществлять функцию
CS (выбор кристалла) при большом количестве модулей на шине, или если на шине
имеются другие устройства.

При записи адреса знакоместа указатель тетрады сбрасывается в положение SGx(L).
Запись данных производится в младшую тетраду при высоком уровне сигнала на входе
А0 сигналом на входе WRx. По этому-же сигналу указатель тетрады данных
переключается в положение SGx(H), сохраняя при этом тот-же адрес знакоместа.
Данные в старшую тетраду SGx(H) записываются аналогично младшей тетраде SGx(L).
После записи второй тетрады содержимое регистра адреса инкрементируется и можно
записывать данные в следующее знакоместо без записи адреса.

По адресу 0Fh расположен триггер блокировки шины. Запись в него DB0=“L”
вызывает блокировку записи в БИС адресов и данных на 30 сигналов WRx.
Разблокировка шины производится записью DB0=“H” по адресу 0Fh.

После подачи питания содержимое регистров SGx неопределенно, поэтому при
включении питания необходимо делать программную очистку регистров. Состояние
триггера блокировки тоже не определено, поэтому перед началом вывода информации
на индикатор необходимо произвести разблокировку шины. Разблокировка шины
производится записью DB0=“H” по адресу 0Fh.



Таблица 1. Адреса регистров модуля.

Таблица 2. Таблица истинности.
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Жидкокристаллические модули МТ-10Т7, МТ-10Т8, МТ-10Т9
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Рис. 6
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Жидкокристаллические модули МТ-10Т7, МТ-10Т8, МТ-10Т9

Электрические параметры MT-10T7, MT-10T8

Таблица 4. Динамические характеристики
модуля.

Таблица 3. Характеристики ЖК модуля
по постоянному току.

min òèï max

Напряжение питания, В

Входное напряжение
высокого уровня, В

Входное напряжение
низкого уровня, В

Максимальный прямой
ток подсветки, mА

Прямое напряжение
(при прямом токе 40 mA), В
Длина волны излучения
570/595 nm

Ток потребления, mкA

Ucc

Vcc

3 5

30

-0,6

+0,6

Icc

UIH

UIL

IFM

UF

Îáîçí.

Âðåìÿ
ïðåäóñòàíîâêè,íñ

Âðåìÿ
óäåðæàíèÿ,íñ

Äëèòåëüíîñòü
ñèãíàëà çàïèñè,íñ

Ïàóçà ìåæäó WR,íñ

Çàäåðæêà èçìåíåíèÿ
ñèãíàëîâ WRx,íñ

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ
èìïóëüñà,íñ

Âðåìÿ óáûâàíèÿ
èìïóëüñà,íñ

tSAD

tHAD

Îáîçí.

tWR

tP

tHW

tR

tF

0 -

100

100

200

50

50

50

0

0

-

-

-

-

min max

2,4

0,8

60

4,15/3,7 4,35/3,9 4,55/4,1
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Электрические параметры MT-10T9

Таблица 6. Динамические характеристики
модуля.

Таблица 5. Характеристики ЖК модуля
по постоянному току.

min òèï max

Напряжение питания, В

Входное напряжение
высокого уровня, В

Входное напряжение
низкого уровня, В

Максимальный прямой
ток подсветки, mА

Прямое напряжение
(при прямом токе 90 mA), В
Длина волны излучения
570/595 nm

Ток потребления, mкA

Ucc

Vcc

3 5

30

-0,6

+0,6

Icc

UIH

UIL

IFM

UF

Îáîçí.

Âðåìÿ
ïðåäóñòàíîâêè,íñ

Âðåìÿ
óäåðæàíèÿ,íñ

Äëèòåëüíîñòü
ñèãíàëà çàïèñè,íñ

Ïàóçà ìåæäó WR,íñ

Çàäåðæêà èçìåíåíèÿ
ñèãíàëîâ WRx,íñ

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ
èìïóëüñà,íñ

Âðåìÿ óáûâàíèÿ
èìïóëüñà,íñ

tSAD

tHAD

Îáîçí.

tWR

tP

tHW

tR

tF

0 -

100

100

200

50

50

50

0

0

-

-

-

-

min max

2,4

0,8

120

2,0/1,8 2,05/1,95 2,2/2,0



Габаритные размеры MT-10T7, MT-10T8

Рис 7  Габаритные размеры модуля.

Жидкокристаллические модули МТ-10Т7, МТ-10Т8, МТ-10Т9
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Габаритные размеры МТ-10Т9
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Жидкокристаллические модули МТ-10Т7, МТ-10Т8, МТ-10Т9

Рис 8  Габаритные размеры модуля.
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